11. SOAL-SOAL LINGKARAN

EBTANAS1999

1. Diketahui lingkaran x>+ y?+ 2px +10y + 9=0
mempunyai jari-jari 5 dan menyinggung sumbu X.
Pusat lingkaran tersebut adalah...

A.(-5-3) C.(6,-5) E. ((3,-5)
B.(-53) D.(-6,-5)

jawab:

Persamaan lingkaran:
X2+y?+2px+10y+9=0

A=2p:B=10:C=9
Menyinggung sumbu X maka r = |b| =5

Pusat lingkaran = (- %A, - %B)

r= \/lAz FE-CN
47 4

1 1 1 1
5=_/=(2p)® —102—9=\/—.4 2 4+2.100-9
\/4(p)+4() 4 p+4

= p?+25-9 = |/p?+16
25=p* +16
p?=9->p=+3

Pusat lingkaran:

jikap=3- (- %.6, - %.10) = (-3,-5)

jikap=-3-> (- %6 - %.10) = (3,-5)

maka jawaban yang ada adalah (3,-5) > E

UN2005
2. Persamaan lingkaran yang berpusat di (1,4) dan
menyinggung garis 3x-4y — 2 = 0 adalah...

x*+y?+3x-4y-2=0
x?+y?*+4x-6y-3=0
X2+y?+2x+8y-8=0
x%+y?-2x-8y +8 =0
X%+y?+2x+8y-16=0

moow»

Jawab:

(x-a)* +(y-b)*=r’

a=1;b=4;r=7?

Apabila menyinggung garis Ax + By + ¢, maka

Aa+Bb+C

JA? + B?

AX +By+C < 3x-4y-2=0

A=3;B=-4;C=-2

(= |3.1+ (-4).4+ (—2)|

| e |
_[3-16-2| _| -15 |:§:3
| J9+16 | |J9+16] 5

Persamaan lingkaran :
(x-1)° +(y-4)* =3

X% -2x+1+y*-8y+16=9
X*+y?-2x-8y+17-9=0
x*+y?-2x-8y+8=0

Jawabannya adalah D

UAN2002
3. Jarak antara titik pusat lingkaran

x%-4x +y?+ 4 =0 dari sumbu Y adalah....

A.3 B.2l C.2 D.ll E.l
2 2

jawab:

Pusat lingkaran = (- %A, - %B)
A=-4;B=0

. 1 1
Pusat lingkaran = (- E.-4, - E'O) =(2,0)

Y
jaraknya adalah 2
2 Jawabannya adalah C

— es—
(2,0)

www.matematika-sma.com 1




UMPTN1998
4. Jika titik (-5,k) terletak pada lingkaran

x%+y?+ 2x -5y -21 = 0, maka nilai k adalah..

A.-latau-2 C.-latau6 E.1lataub
B.2atau4 D.0Oatau 3

Jawab:

masukkan nilai (-5, k) ke dalam persamaan lingkaran:

(-5)% +k? +2.(-5)-5k-21=0
25+k?-10-5k-21=0
k?-5k-6=0

(k+ 1) (k-6)=0
k=-latauk=6

jawabannya adalah C
EBTANAS1991
5. Lingkaran dengan persamaan

X%+ y?-4x + 2y + ¢ = 0 melalui titik (0,-1),
Jari-jarinya ....

Al B2 C.+5 D.J10 ES5
jawab:
Masukkan nilai (0,-1) ke dalam persamaan:
0+(-1)*-0+2(-1)+c=0
1-2+c=0
c=2-1=1, sehingga persamaan lingkarannya
menjadi x*+y?-4x+2y +1=0

didapat A=-4:B=2danC=1
= \/£A2+EBZ—C
4 4

= \/%(—4)2 +%(2)2 ~1= VJ4+1-1=+4

=2

Jawabannya adalah B

UN2005
6. Persamaan garis singgung lingkaran

x %+ y?+10x -12y +20 = 0 yang melalui titik (-9,1) adalah.

A.4x-5y+31=0 D.4x+5y+31=0
B.4x-5y+41=0 E.4x+5y+42=0
C.4x-5y-31=0

jawab:

x.x1+y.y1+%A(x+x1)+%B(y+yl)+C:O
X, =-9;y,=1:A=10:B=-12;C=20

X.-9+y.l+ % .10 (x-9) + %.(-12) (y+1)+20=0

-OX+y+5x-45-6y-6+20=0
4x-5y-31=0 < 4x+5y+31=0

jawabannya adalah D

UN2006
7. Persamaan lingkaran dengan pusat P (3,1) dan
menyinggung garis 3x +4y + 7 = 0 adalah...

A X?+y?-6x-2y+6=0
B.x*+y?-6x-2y+9=0
C.x°+y?-6x-2y-6=0
D.x°+y’+6x-2y-9=0
E.x*+y’+6x+2y+6=0

jawab:
persamaan lingkaran dengan pusat (3,1) :

(x-3)% +(y-1)* =
a=3;b=1

menyinggung garis : 3x +4y + 7 =0
identik dengan AXx + By +C=0

A=3;B=4danC=7

_ |Aa+Bb+C

_[33+41+7| _
RRE +42\

I
N

sehingga persamaan lingkarannya:

(x-3)° +(y-1)° =

26X+ 9+yr-2y+1=47
X?+y? -6x-2y+9+1-16=0
X?+y? -6x-2y-6=0

jawabannya adalah C
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8. Salah satu persamaan garis singgung pada lingkaran

(x—2)% + (y+1)? =13 di titik yang berabsis -1
adalah...

A.3x-2y-3 =0 D.3x+2y+9 =0
B.3x-2y-5 =0 E. 3x+2y+5 =0
C.3x+2y-9 =0

jawab:

Titik berabsis -1 berarti x = -1
masukkan ke dalam persamaan:

(-1-2)% + (y+1)* =13
(-3)° +(y+1)* =13
9+ (y+1)? =13
(y+1)> =13-9
(y+1)* =

y+1=44
y+l=+2

y=-1 £2

y=1latauy=-3

jadi titiknya adalah (-1,1 ) dan (-1, -3)

Persamaan garis singgung melalui titik (a,b) adalah

(x-a) (x,-a) + (y-b)(y,-b) =r?
a=2:;b=-1;

melalui titik (-1,1) 2 x,=-1dany,= 1:

(x-2)(-1-2)+(y+1) (1 +1)=13
3x+6+2y+2-13=0

- 3x + 2y -5 =0 -> di jawaban tidak ada

melalui titik (-1,-3) > x,=-ldany,=-3

(x=2) (-1-2) + (y+1) (-3 +1) =13
-3X+6-2y-2-13=0

-3x-2y-9=0 & 3x+2y+9=0
jawabannya adalah D

UN2004
9. Persamaan garis singgung lingkaran

x?+y?-2x -6y +1 = 0 yang tegak lurus garis 3x-y = 0
adalah...

A.y-3=-3(x-1) + 3410
B.y-3=-3(x-1) £ J10

C. y—3:-% (x-1) £ 10
D. y—3:-% (x-1) + 3410
Ey-3=-% (x-1) + 9410

jawab:

y-b=m(x-a) £r+v1+m?®

2 2

X“+y“-2x-6y+1=0
A=-2,B=-6;C=1

Pusat (- 1A, - 1B) danr = \/EAZ lge_c
2 2 4 4

Pusat:(-%.-2,-%.-6)):(1,3)9a:1; b=3

_ 1 2 1 2
= \/Z.(—Z) + (6" -1

- V1+9-1=40

persamaan garis 3x-y=02>y=3x > m=3
misal m ini adalah m

a
misal m, = gradient garis singgung
karena tegak lurus maka :

m,.m,=-1

3.mb:-19mb:-%

Maka persamaan garis singgung lingkarannya adalah:

y-b=m(x-a) £ r 1+ m?
y-3=-= + 49 1+(—_
y-3:-§(x-1) + 9 1+_
y—3=-%(><-1)i¢§

1 [90
—3=-=(x-1) *.[=
y 3( ) S
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y-3= -%(x-l) + 410

jawabannya adalah C

EBTANAS2000

10. Garis singgung dititik (12,-5) pada lingkaran
x %+ y?=169 menyinggung lingkaran
(x-5) %+ (y-12) * = p. Nilai p=....

A.207 B.169 C.117 D.19 E.13

jawab:
Persamaan garis singgung di titik (12,-5) pada lingkaran
x*+y?=169 adalah:

X. X, +y. Yy, = r’
X, =12;y,=-5

12x -5y =169
& 12x-5y-169=0

Ax+By+C—> A=12;B=-5dan C=-169

lingkaran (x-5)2+ (y-12)*=p

a=5b=12
jika lingkaran berpusat di (a,b) menyinggung
garis Ax + By + C, maka

_ |Aa+Bb+C

B VA? + B?

2

p=r

125+ (-5)12-169

| 1225 |

_|-169| _ 169 _ .,
J169| 13

p=r?=13% =169
Jawabannya adalah B

EBTANAS2001
11. Salah satu persamaan garis singgung dari titik (0,4) pada

lingkaran x>+ y? = 4 adalah..

Ay=x+4 Cy=-x+4 E.y=-x+42+4
B.y=2x+4 D.y=-x+3 +4

Jawab:

titik (0,4) berada di luar lingkaran :
karena0® +4° >4

persamaan garis singgung melalui titik (0,4):
y =mx +c

X, =0y, =4

Y-y =m(X-Xx;) ;

y —4 =m(x-0)

y=mx+4 > makac=14

cari nilai m

y,-b=m(x, -a)+c;dimanac= r Y1+ m?
c=rvl+m®> < c?=r*(1+m?)

16 =4 (1+ m?)

16 =4 +4m’

12 = 4m?

m? =3

m=+ /3

masukkan ke dalam persamaan y = mx+4.
jikam= /3> y=3x+4
jikam=-43>y=-3x+4

Jawabannya adalah D

www.matematika-sma.com 4




